| اامیاه الأرضية 


الهندسية 


البترول 


الجيوفيزباء 
الجيوكيمياء 


معادن وبلورات 


مقاما الكانفات / عى النقرية | عمو الصف / دراسة الصاة القدبمة متطمر ها 


أفوادون / ديد / دقل / ترسيب / تکوین | تأثير الجاذبية / سر مق الدحر وتد رق علي نقل النتاد/ 
افراضسد ية ترسیه. الريام الفتات الصتر ي 


(أم عامل دقل) علي السقور ريام -اشعار 


مواسة الاشعفال النائجة عن العوامل الطمیعية. 
ننفهات / مرتفعاد / طیاد -قوالق | علماد نيم زلرال 


اکتا ذاتم | استتصلام اراشي. | مسامية السخور 
خواص ودد سيا اللصئور / اي منشآت /انسب مواقم البناء /التخطیط المیواعع /دراصة سنور اأساص 
مقایا طانداد انشاه | تنؤين | مساعيبة صفور دبا 


المحث كن كل ها هو تحت ارش / بدون حطر / مهرظة طمي‌عية نطالفات الأرفر /۱است‌شهار عن مهدر 
المناطق النشطة زلزالية /استدراف الماء الع ب. ( البعذ عن المواد المشعة ) 


نسية عنصر هلجم | درجة فقا | در پات خاماد / نسب العداسر المشحة 


قصال معامن / أنشمة بلووبة / ترقيم نراد 
نوا (بريق - ساد “یدق = سس 


> السلع الجیولوچي (آداضير / تارينية / لبقت ۸ ترکیبی) 
» التنقيب عن أي معدن أو عنصر أو ثروة أرضية ممكن «جیوشیزیاه / جیرکیمیاء ۶ ترکیبی) 


8 ایریا = جیوفیزیه 
6 بوین» جيوكيمياء 
4 ريختر = جيوقيزيه 
جيمس عه هتون طبيهية 


سم 


آمم نقاط مکونات کوکب الارض 
قشرة قارية قشرة محيطية وشاج آب خارجي لب داخلي 


۱۳۸ Fee, 026 TEA 1۰ السمك‎ 
14 1 1۰ ۳۹ ۱4 الكثافة‎ 
1۷ | xw | ۳ الحجو‎ 

العناصر صلبة صلبة لدن - صلب مصهور صلب 
التركيب  OFeMgSi SIMA SI Al‏ الامع FeNI‏ 
الکتلة 1۹ ۱ كينا 

الضفط ۴ ملیون > ۲۵ ملیون 
الحرارة > ۵م 


پیتضاءل سمك الششر: القارية حلي يصل الى الصطر عند حاطة القارات 
” الخلاط العصشوي: الينوسغير) يحتوي على القشرة و الجزء العلوي الصلب من الوشاح العلوي ٠‏ 
بي الشلاف العركي: ١‏ الأسيند سضر | يكون ساخنا (وشبه سائل) ويوجد في الوشاح ويلى الغلاف الصخري 
سمل 


وح 
اتتقال الحرارة الشديدة من لب اللوض خلال طبقة الوشاع نحو السطح تسيب سريان مواد 
الغلاف الحركي :ونتيجة للك بحدث تنفق دائري للمادة يسمي تباوات الحمل. 


م 


اب 


> موهات الز ازلی؛ معرفة انترکیب الداخلي للأرض» 

+ دوجااد العراوظ العالية فع باطر الأرخر: كاقية لصهر فسیلیکات والمواد الأخرى التي تتکون متها 
الصخور, 

۷ وجوه السقور في عالة صلبتة- يرجم ذلك إلى انتوازن بين الضقط الهاتل دال الأُرض مع درجات 
الحرارة قعالية ؛ حيث ۷ تدمح الضقوط العلية للدواد بالانصهاز قي مناطق كثيرة في باطن 
الأرض » واعقمادا على هذا انتوازن يمكن أن تصبح المواد صلية كسا شي اللب الد اذاي أو ساثلة كما 
هي النب ادنار جس أو بين الحسلادة و السيولة كما في الوشاح٠‏ 

® الفلاف الجويء 


+ نکن الفلاط الغازي الأوض؛ تتيجة تصاعد الشازات والمواد الطيلوة من ثوران البراتين ؛ وكاتت 
تشمل اساسا ستاو الما وئتي اکسعد الكويون والميثان. 

“ الغاز غير الموجود حالما بالغلاف العوی , المیثان. 

“ بدآت البكتيريا الشتوا .. بالقيام بعملیات البناء الضوئي ومن ثم اطلاق السین في الساء في 
حقب البروتروزوك + بشع ازدیاد عدد الکائتات المنتجة للأكسجين : بدا الأكسبين بالترکم في 
الشلاف الجوي 

” من الفاز افد متقيرة النسيق: ( الأدزون : بخار الماء » ثاتي اكسيد الكربون ) 

” كلما ارتفعنا الأعلو تقل الكثافة ويقل الضخط ويقل الأكسجين ٠‏ 

© الغلاف المائب: 

۷ اليسطحات االمائية حوالع ۷١‏ من مساحة سطع الأرض. 
مساحة اليابهر حوالج 7:۲۸ من مساحة سطع الأرض. 

۷ سوك الغلا المائم حواقي -۱۲ متر او ٩۱‏ كم 

طواور جبولويية مروعة صاحبت نشأة الأرض وادت الى تکون الخلاف المائي 

( الثورات البركاتية القديمة ) 
” مستوی سطم البعر = اوتناع الصغر = تنسب اليه جميع الارتطاعت. 


رام 


تظهر التراكيب الجيولوجية الأولية في الصخور الرسوبية . واکثر مکونات کوکب الأرض تأثيرأ على تشکیل 
التراكيب الجیولوجية الأولية هي الغلاف الجوي.. 
(تحدث مع تكوين الصخر ما عدا تشفقات الطین) 
)١‏ علامات اليم تتکون نتيجة التیارات المائية و الهوائية. 
تستخدم علامات النیم لتحدید اتجاه حركة الریاح أو التيارات المائية القديمة. 
۰ علامات النيم التيارية: تتکون بواسطة الهواء أو الماء المتحرکین اسسا باتجاه واحد فقط. 
۰ علامات النيم التذبذبية: تنتج عن حركة الأمواج السطحية ذهابا وايابا في بيثة ضحلة قريبة 
من الشاطی » يكون شكلها متماثل. 
۲ التطابق المتقاطع يتكون نتيجة تكون التيارات المائية والهوائية في اتجاهات مختلفة للتركيب. 
؟) التدرج الطبقي يتكون نتيجة تباطئ سرعة عمليات النقل يتغير حجم الحبيبات داخل الطيقة 
الرسوبية الواحدة تدريجيا من الخشن عند أسشل الطبقة الى الدقيق الناعم في أعلاهاء 
4 التشققات الطينية تكون نتيجة لعوامل الجفاف الطين المبلل نتيجة الهواء الجوي تحدث التشققات 
الطينية في بيئة مثل البحيرات الضحلة و الأحواض الصحراوية. 


كعنم 


|١‏ تقدير عمر الصخور؛ تقدير العمر المطلق: يمكن تقدير العصر العادي الذي يعتمد على أحداث الماضي 
الجیولوجیة. (أ| عم الأرض: 6.3 مليار سنة. [ب | انقراض الديناصورات: 70 مليون سنة. 
تاقدير العمر النسیم: هو وضع الصخور في مكانها المناسب ضمن تسلسل أو تعاقب الألداث 
(الأقدم أو الأحدث)» 
فترة نصف الشمر للعنصر 
حرصم م صا ما و ان و ی 
لشوی ادت الى تغیر نظام تتابعها الأصلي او انقلابهاء 
المحتوي الحفري أيضا أن وجد في الطلبقات العلیا یکون 


أصغر عمراً من ذلك الذي یقع في الطبقات التي تقع أسفلهاء / 
وبدأ تتابم الدياة: (المضاهاة) الصخور التي تتکون من 


المحتوى الحفری نفسه يكون لها نفس العمر الجيولوجي 

أو بنفس ترتيب التعاقب. 

۲ مبدأ القاطع والمتطوع: يدس على عندما يقطع فائق الصخور او عندما (تتداخل) الصهارة في 
الصخور وتنيلور ‏ یمکننا أن نفترض ان الفالق او التداخلات الثارية أحدث من الصخور التي ترت بها 

۳ الشوائب الداخلية؛ تساعد الشوائب الداخلية في تعيين العمر النسبي نلصخر » فهي تلع صغيرة 


تختلف عن الصخر الذي وجدت فيه علما أنها مستمدة من صخر أخر » وتكون هذه الشوائب أقدم من 
الصخر. 


نمم 

الطيات: تراكيب تكتونية دون كسر 
تعتبر مصايد للبترول 
عدد انوا الطيات في الطبيعة ( عديدة الأنواع) عدد العناصر التركيبية للطية "١‏ عناصر) : 
عدد العناصر التركيبية للعملية التي 8 يتغير عندها من طية الأفرو 
(عنصرین : المستوى المحوري / الجناحين) 

المستوه المحوري: هو مستوى ( ,سم ) ينصف الزاوية بين جناحي الطية ؛ وقد يكون رأسیا أو مائلا أو أفقيا 
الجناحان؛ هما طرفا الطبقة المثنية ٠‏ 

المحور 


هو خط افتراضي (وهس) ينصف زاوية قمة الطية أو قعرها وذلك بحسب نوعها » وينتج من تقاطع 
المستوی المحور مع الطبقة المطوية 
المحدبة 


۷ انثتاء لأعلي 

۷ يتقارب الجناحين من اعلي 

”7 يميل الجناحين بعيدا عن المستوي المحوري 

+ اقدم الحفبقات في المركز طية طبقتها المركزية تحتوي اول الطيور وطبقتها الخارجية 
ا ۳۳ > 


۷ تشبه القمة 
> المقمرة 
> اتثناء لإسفل 
۷ يتقارب الجناحین من اسفل 
”7 بمیل الجناحین تجاه المستوي المحوري 
۷ احدث الطبقات في المرکز طية طبقتها المركزية تحتوي دییات مشيمية وطبقتها الخارجية 
تحتوي امونيقات 
۷ تشبه الحوض 
قوي شد ضفط 
كة الحائطط | حركة لأسفل مع اتجاه الجاذبية حركة لأعلي ضد اتجاه الجاذبية 
حر الملوي | المصمشة] مع اتجاه ميل سطح الفاق سس تیآ 
تكرار رآي للطبقات يجهل الطبقات الاقدم 
الطبقات اختفاء للطبقات قوق مطيقات مغ 
المساحة تؤيد افقي تقل افقي 
المنکشف [الظاهر اعلى| صخور الحائط السفلي صخور الحائط العلوي 
الأنواع بارز- خسفي - سلمي معکوس - دسر قلیل المیل 
تتواجد في الحيود في منتصف تتواجد في مناطق الحواف التصادمية 
مكان التواجد المحيط (تقاربيه | نلصفانع التكتونيد 


زاوية اقل من ٩۰‏ زاویه اكير من 20 


عنامي 


© الفالق البارز: 
الساتر = الهورست له خائط سفلي و ۲ علوي 
+ فالقین عادیین مشترکین في صخور الحائط السفلي 
۷ او ممکن فالقین معکوسین مشتركين في صخور الحائط العلوي على اعتبار انها 
كتله مرتفعة عما حولها 
© القالق الخسفي: الخندقي = جرابن = حوضي له حائط علوي واحد و ۲ سفلي 
7 فالقین عاديين مشترکین في صخور الدائط العلوي 
7 فالقین معکوسین مشترکین في صخور الحائط السفلي على اعثبار انها كتله منخفضه عما حولها 
”7 يصلح لتخزین المياه 
7 الفالق ذو حركة افقية 
” زاوية ميل الفاق ٩۰‏ 
> رمية هذه الفوالق (الازاحة الراسية) تساوي صفراء 
7 يصعب تحديد صخور الحائط العلوي والسفلى. بقوى قص 
© الفاصل: کسر في الصخور بدون إزاحة 
” أي لا يتغير منسوب الطبقات 
”7 العلاقة بين سمك الصخر ومسافة الفاصل عكسية 
> تنشا الفواصل الراسية نثيجة قوي شد فقط 
> الصخور الرسوبية اضعف من الصخور النارية عند تعرضها للكسر بدون اراحة وتواجد فواصل يكون عدد 
الفواصل في الصخور الرسويية اكثر من النارية وبالتالي العسافة بين كل فصل واخر في الصخور 
الرسوبية تكون اقل من الصخور النارية 


عنامي 


8 تكرار الطبقات: 
*الترار اراسي 
يحدث بسبب الفوالق المعكوسة أو الدسرية ويكون بنفس الخصائص او الترتيب كما في حفر الآبار ء 
*الشكرار الاففي. يحدث بسبب الطيات ويكون بترتيب عكسي كما في حفر الأنفاق 
® مساحة القشرة الأرضية وعلاقتها بالفوالق: 
*التزاكيب الجبولوجية: التي تسمح بوجود طبقة قديمة محاطة من الجانيين بطبقات احدث: 
(الطية المحدبة والفالق البارز) 
*النراتيب الجيولوجية: التي تسمح بوجود طبقة حديثة محاطة من الجانبین بطبقات أقدم: 
(الطية المقهرة و الفالق الخسفي) 
* ترجع الاهمية الانتصادية للنوالق: 
الى وجود مستويات مائلة غير مسامية مقابلة لطبقات مسامية مما يسهل تخزين البترول . 


سس 


© أول ظهور للقلاف الجوي خلال حقب الاركي بظهور الکاننات وحيدة الخلیة . 

۷ تکون الصخور الثارية في حقب الاركي 

> تغيرت مکونات الفلاف الجوي الول مرة خلال حقب البروتبروزوي بسبب ظهور البكتيريا الخضراء 
وانتاج الأكسجين ۰ اول ظهور للکشنات المنتجة خلال حلب البروتپروژوی . 

۷ وجود طبقة تحتوي امونیتات تعلوها طبقة تحتوی أول طیور يدل على توافق بين الطبقات 

+ تکرار الحشرية راسيا بالطبقات المتتابهة یستدل منه على مدی زمني غير محدود 

" انتشار الحفرية داخل لطبقة بستدل منه على انتشار جشرافي واسع- 

” الحشرية المرشدة لا تتكرر راسيا ولکن نتشر افقیا فقط داخل الطبقة 

7 تندم البحر وتراجصه یکون بخعل الحرکات الأرضية 

7 سجلت حفریات لطیور بها صفات من الزواحف خلال العصر الجوراسي 


حفب الحياة القديمة , حقب اللافتاریات) 


تطور الحپوانات 
ی حو ثلاثية الفصوص و الكائنات الهيكيلة 
بداية النباتات الخحمراء و ظهور الفطريات على تنوعت اللافقاريات 
الیاپبس 
نباتات وعائية بداية الأسماك (أول النقاريات) 
معراة البذور و بداية الأشجار سيادة الأسماك و بداية الحشرات 
الأشجار الحرشفية والسراخس کونت الفحم انتشار البرمائيات 


نباقات بدرية حقيقية ((ملح صخري)» بداية الزواحف وازدهار الحياة البحرية 


حقب الحياة المتوسطة رحنب الزواهف, 


تطور النباتات لبدو عرد :<< نیت 


نبانات رهرية التدييات المشيمية 
((حوسنت)) تطورت الطیور 


حفب الضیاة الحديتة ‏ حلب | اد تسا 


بلستوسین ((وضم فتارت الحلي)) 
تن ۷ ظهر الإنسان 


٩۱۰۰ >‏ مليون سفه عمر الارش 
٩۰4۸ =‏ عليون سنه عمر الحياه الضهر محلومة يمثل 7۸۷ 


ت 4۱۲ مفهون سفه حتی الان 7٩۳‏ 


. 
Ik EC- 


@TANEASNAWE 


بستنم 


أسطح عدم التوافق 


© عندما تترسب طبقات جديدة على كتلة صخرية من اقدم المخور يتكون عدم توافق متباين 
خط متعرج بين الطبقات 
کونجلومیرات فوق سطع عدم التوافق قناة العباقرة ٣ث‏ 


انقنطاع / تخير في الأرقام - الحفريات - العصور على تطبيق ۲6۱69۲۵۳ 
× تراکیب جيولوجية اسفله ولا توجد آعلاه رابط القناة ۱۵۲20625020۷6 


: وجود کتله صخرية فوقها صخور طباقیه 
( وجود جدد لکن تخلو من علامات التحول تعلوها صخور طباقیه 
< اختلاف ميل الطبقات 


@ سطح عدم التوافق يدل علي دور تین تر سیب دورة اسفله ودوره تعلوه 

< عدد اسطع عدم التوافق = عدد مرات تراجع الیحر = عدد مرات انقطاع الترسیب = عدد مرات 
التعرية = عدد الحرکات الرافعة 

< عدد الدووات الترسيبية = عدد مرات الحرکات الخافضة = عدد مرات تقدم البحر 

< عدد هوات انقطاع الترسيب = عدد اسطح عدم التوافق » ماعدا المتباین لواصله ناري أو متحول 
عن ناري (سسس) 

عدد الدورات الترسيبية = عدد اسطح عدم التوافق +۰۱ ماعدا المتباین الذي یعلو ناري أو متحول 
عن ناري 


© وجود قوالق طبقاتما مائلة تعلوها طبقات افقية يدل على عدم توافق زاوي أما لو كانت الفالق 
طبقته افقية يدل على عدم توافق انقطاعي 
5 وجود طیات يدل على وجود عدم سو اضق روم 
< وجود مجموعتین من الصخور مائلتین في نفس الاتجاه أو متوازیتین يدل على عدم تواهق انقطاعي 
< في حالة وجود عرق ناري و سبب تحول للمجموعتين الصخريتين التي يقع بينهما يدل على أن 
الهرق احدث منهماء 
لا يوجد انقطاع في انترسیب في حقة عدم التواضق المتبلين النتج عن صخر متحول من اصل ناري. 


